
SUGESTÕES DE QUESTÕES DE CIÊNCIA DOS MATERIAIS PARA O PROCESSO 
DE SELEÇÃO DO PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENGENHARIA E 

CIÊNCIA DE MATERIAIS 
 
 
 

1) Mostre que para a estrutura cristalina CFC abaixo o comprimento da aresta 

da célula unitária a e o raio atômico R estão relacionados através da 

expressão 2R2a =  .  

 

 

2) Para a estrutura cristalina CFC, determine:  

a. O número de átomos por célula; 

b. O fator de empacotamento;  

c. A densidade do ouro em g/cm3, sabendo-se que o seu peso atômico e 
seu raio atômico são, respectivamente, 196,97 g/mol e 0,144 nm;  

d. densidade planar do plano (100);  

e. A densidade linear da direção [011]. 

3) Diferencie os defeitos: pontual, lineares, interfaciais e volumétricos. Cite 

exemplos de cada um deles.  

4) Explique as relações do tamanho e do grau de desorientação de grãos com a 

energia de contorno de grão. 

5) A Tabela abaixo apresenta valores calculados de coeficientes de difusão “D” 

para vários sistema metálicos. Analise os dados e explique:  

a. A causa das diferenças nas magnitudes de “D” entre a autodifusão e a 

interdifusão nos sistemas metálicos;  

b. O efeito da temperatura nos coeficientes de difusão.  
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Equações. 

  

1. 𝑭𝑬𝑨 =
𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒅𝒐𝒔 á𝒕𝒐𝒎𝒐𝒔

𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒅𝒂 𝒄é𝒍𝒖𝒍𝒂
 

2. 𝑫𝑳 =
𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 á𝒕𝒐𝒎𝒐𝒔 𝒄𝒆𝒏𝒕𝒓𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒗𝒆𝒕𝒐𝒓 𝒅𝒊𝒓𝒆çã𝒐

𝑪𝒐𝒎𝒑𝒓𝒊𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐 𝒅𝒐 𝒗𝒆𝒕𝒐𝒓 𝒅𝒊𝒓𝒆çã𝒐
 

3. 𝑫𝑷

𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 
á𝒕𝒐𝒎𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒍𝒂𝒏𝒐

Á𝒓𝒆𝒂 𝒅𝒐 𝒑𝒍𝒂𝒏𝒐 𝒏𝒂 𝒄é𝒍𝒖𝒍𝒂
 

4.  𝝆 =
𝒏⋅𝑨

𝑽𝑪⋅𝑵𝑨
, 

(NA = 6,023 x 1023 átomos/mol) 

 


